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1. Breve descripcion

La asignatura Proyecto Integrador I constituye un espacio académico orientado al desarrollo de las competencias
investigativas y proyectuales necesarias para la formulacion de la propuesta de trabajo de grado en el Programa
de Ingenieria Civil. A través de actividades guiadas y trabajo auténomo, el estudiante identifica un problema
de contexto relacionado con la infraestructura civil, los materiales, la geotecnia, el recurso hidrico, la
construccioén o cualquier campo disciplinar propio de la ingenieria civil.

En este curso, el estudiante aprende a definir, delimitar y justificar un problema de investigacion o de ingenieria,
realizar una revisién bibliografica estructurada, establecer los objetivos del proyecto, seleccionar la metodologia
apropiada, y formular la ruta técnica y académica que dara origen a su proyecto de grado. El proceso integra
criterios técnicos, normativos, ambientales, éticos, econdémicos y de sostenibilidad, promoviendo el
pensamiento critico, la argumentacion, el rigor metodoldgico y las capacidades comunicativas.

Proyecto Integrador | se convierte asi en un espacio fundamental para articular el conocimiento adquirido a lo
largo de la formacion profesional, permitiendo al estudiante proyectarse hacia la investigacion, la innovacién o
la solucidn de problemas reales de la Ingenieria Civil mediante un enfoque metodoldgico soélido y pertinente.

2. Competencias
Objetivo general

Formular, estructurar y presentar una propuesta de proyecto de grado en Ingenieria Civil, basada en la
identificacion y analisis de un problema de contexto, aplicando principios metodoldgicos de investigacion,
criterios técnicos, normativos, ambientales y de sostenibilidad.

Objetivos especificos

1. Identificar y delimitar un problema de ingenieria o investigacion pertinente a las areas disciplinares de la
Ingenieria Civil, considerando su impacto técnico, social y ambiental.

2. Realizar una revision bibliografica y documental estructurada, empleando bases de datos académicas,
normas técnicas y literatura cientifica relevante para sustentar el planteamiento del proyecto.

3. Formular el objetivo general y especificos del proyecto, asegurando coherencia con el problema
identificado, la metodologia propuesta y los resultados esperados.

4. Seleccionar y justificar la metodologia del proyecto, integrando métodos experimentales, analiticos,
numericos o de campo, segun la naturaleza del estudio.

5. Establecer el alcance, cronograma, recursos y plan de trabajo, considerando criterios de viabilidad técnica,
econdmica, normativa y de sostenibilidad.

6. Desarrollar competencias en comunicacion oral y escrita, mediante la elaboracion y sustentacion de la
propuesta del proyecto de grado ante pares y docentes del programa.

7. Fomentar el pensamiento critico, la rigurosidad académica y el trabajo auténomo y colaborativo,
necesarios para el desarrollo de proyectos de ingenieria con impacto y pertinencia social.




Resultados de Aprendizajes

Al finalizar la asignatura, el estudiante estara en capacidad de:

1.

2.

3.

Reconocer y aplicar la normativa institucional y disciplinar relacionada con trabajos de grado en
Ingenieria Civil, comprendiendo los requisitos académicos, metodoldgicos y éticos del proceso.
Identificar, delimitar y justificar un problema de investigacion o de ingenieria, pertinente a las areas de la
Ingenieria Civil y alineado con las necesidades del contexto.

Realizar una revision bibliogréfica estructurada, empleando fuentes académicas, técnicas y normativas
para fundamentar el estado del arte y el marco conceptual del proyecto.

Formular objetivos claros, coherentes y viables, que respondan al problema planteado y orienten el
desarrollo del proyecto propuesto.

Seleccionar, describir y justificar la metodologia del proyecto, integrando enfoques experimentales,
analiticos, numéricos o de campo, segun la naturaleza del problema y los recursos disponibles.
Estructurar la propuesta completa del proyecto de grado, estableciendo alcance, actividades, cronograma,
recursos necesarios, criterios de viabilidad y consideraciones técnicas, econémicas, ambientales y
normativas.

Elaborar informes técnicos y académicos que documenten de manera clara, rigurosa y coherente cada
componente de la propuesta de proyecto.

Sustentar oralmente la propuesta de proyecto, demostrando comunicacion técnica, pensamiento critico,
capacidad de argumentacion y manejo adecuado del lenguaje disciplinar de la Ingenieria Civil.

Trabajar de manera autbnoma y colaborativa, gestionando el tiempo, las responsabilidades y los recursos
necesarios para el desarrollo adecuado de la propuesta.

3. Contenido

Unidad 1. Introduccion al proyecto de grado y fundamentos de la investigacion

Rol del ingeniero civil, pertinencia social y relacion con los ODS.
Naturaleza del trabajo de grado y lineamientos institucionales.
Enfoques de investigacion: cualitativo, cuantitativo y mixto.

Tipos de investigacion: exploratoria, descriptiva y explicativa.
Conceptos basicos del método cientifico y su aplicacion en ingenieria.

Unidad 2. Planteamiento del problema y justificacion

Identificacion y delimitacion de problemas de investigacién en Ingenieria Civil.
Criterios de formulacion del problema (claridad, factibilidad, relevancia).
Pregunta de investigacion, hipotesis y variables.

Justificacion técnica, cientifica, econémica, social y ambiental.

Unidad 3. Revision de literatura, marco tedrico y estado del arte

Estrategias de busqueda de informacién cientifica y técnica.

Fuentes de consulta: bases de datos, repositorios, normas técnicas y guias sectoriales.
Construccion del marco teorico.

Estado del arte: tendencias, brechas y lineas de investigacion.

Gestion de referencias con gestores bibliograficos.

Unidad 4. Formulacion de objetivos y resultados esperados

Estructura y redaccion del objetivo general y objetivos especificos.
Relacion entre problema, objetivos y metodologia.
Resultados esperados y coherencia con el enfoque del proyecto.

Unidad 5. Disefio metodoldgico del proyecto

Componentes del protocolo o anteproyecto de investigacion.
Seleccion de métodos de investigacion aplicados a Ingenieria Civil:
o Meétodos experimentales (laboratorios, trabajo de campo).
o Métodos numéricos y de modelacion.
o Maétodos descriptivos, analiticos y de campo.
Diagramacion del flujo metodolégico.
Consideraciones éticas, normativas, de seguridad y de calidad.




Unidad 6. Planificacion del proyecto
e Viabilidad técnica, normativa, econémica y ambiental.
e Estimacion presupuestal del proyecto.
e Programacion del proyecto (cronograma).
o Identificacién y analisis basico de riesgos.

Unidad 7. Redaccion académica y comunicacion técnica
o Estructura formal de la propuesta de trabajo de grado.
e Redaccion cientifica y técnica: coherencia, estilo y organizacion.
e Normas de citacion y presentacion de documentos.
e Presentacion oral, péster técnico y comunicacion profesional.

Unidad 8. Socializacion y cierre del proyecto
e Revision y correccion de la propuesta segln retroalimentacion.
e Preparacion de la sustentacion académica.
e Finalizacién y formalizacion del anteproyecto segun lineamientos institucionales.

4. Recursos y bibliografia
Recursos:
o Biblioteca central y repositorios digitales institucionales.
Bases de datos académicas disponibles institucionalmente:
Scopus
ScienceDirect
Web of Science
Scielo
Google Scholar
e Centro de Documentacion de la Facultad de Mecéanica Aplicada.
e Laboratorios de la Facultad.
e Apoyo del Programa de Lectura, Escritura y Oralidad (PALE).
Bibliografia:
No se ha establecido un libro guia. El curso se apoyara en diversos articulos, que seran seleccionados por el
docente en funcidn de la temética a abordar y los tipos de problema a desarrollar.

5. Metodologia.

La asignatura se desarrollara mediante una combinacion de estrategias pedagégicas activas orientadas al
aprendizaje autébnomo, la construccion progresiva del anteproyecto de grado y el fortalecimiento de las
competencias investigativas y profesionales propias de la Ingenieria Civil. El curso integra sesiones tedricas,
talleres practicos, actividades de consulta, revision bibliografica, analisis de casos reales y asesoria
especializada, siguiendo un enfoque formativo centrado en el estudiante.

Trabajo presencial
Durante las sesiones presenciales, el curso adoptara un enfoque tedrico—practico que permite la comprension
conceptual y la aplicacion de los fundamentos metodoldgicos de investigacion en el contexto de la ingenieria
civil. Se emplearan:
e Clases magistrales dialogadas para introducir conceptos clave del método cientifico, formulacion de
problemas, disefio metodol6gico y normativas técnicas aplicables.
e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para orientar al estudiante en la identificacién de problemas
de ingenieria y en la estructuracion de su propuesta de investigacion.
e Estudio de casos vinculados a proyectos reales de infraestructura, riesgos, materiales, suelos, hidraulica,
transporte o construccion.
e Talleres guiados para el desarrollo de componentes especificos del anteproyecto: revision bibliogréfica,
estado del arte, formulacion de objetivos, diagramacion metodoldgica y planificacion del proyecto.
e Discusion académica y mesas de anélisis, permitiendo la argumentacion técnica y la toma de decisiones
basada en evidencia cientifica y técnica.
e Asesoria personalizada para la revision y orientacion del avance del proyecto propuesto por cada
estudiante.




e Sesiones de acompafiamiento en escritura académica en coordinacion con PALE, aplicando principios
de coherencia, cohesion y estilo técnico.

Trabajo independiente
El trabajo autdnomo constituye un componente central del curso, permitiendo al estudiante profundizar en los
aspectos metodoldgicos y técnicos necesarios para el disefio de su anteproyecto de grado. Este trabajo incluye:
o Busqueda, seleccion y analisis de literatura cientifica y técnica en bases de datos especializadas.
o Estudio y sintesis de normas técnicas relevantes.
e Construccion del marco tedrico y el estado del arte.
o Desarrollo individual del planteamiento del problema, objetivos e hipdtesis.
o Elaboracién de diagramas metodoldgicos, protocolos y planificacion del proyecto.
e Redaccion continua y estructurada del documento de anteproyecto conforme a lineamientos
institucionales.
o Preparacion de presentaciones y material de sustentacion.

6. Evaluacion

Se definira la evaluacion al inicio del semestre en acuerdo con los estudiantes. Sin embargo, como minimo se
requieren tres evaluaciones (Reglamento Estuidantil). En la evaluacion propuesta se tienen las siguientes
actividades.

Primer Corte — 30%
Enfoque: Planteamiento inicial del proyecto
e Problemay justificacion.
e Revision preliminar de literatura.
e Coherencia inicial (problema—objetivos).

Segundo Corte — 30%

Enfoque: Desarrollo teérico y metodologico
e Marco tedrico y estado del arte.
e Objetivos del proyecto.
o Disefio metodoldgico preliminar.

Tercer Corte — 40%

Enfoque: Propuesta final y sustentacion
e Documento final del anteproyecto.
e Planificacién del proyecto (cronograma/recursos/viabilidad).
e Sustentacion oral / presentacion final.




